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Podwoéjne ruchy

Nazwa angielska Double Move
Plik wejsciowy standardowe wejscie
Plik wyjsSciowy standardowe wyjscie
Limit czasowy 5 sekund

Limit pamieciowy 256 megabajtow

Alicja i Bartek graja w dwuosobowa gre, a Cecylia im pomaga. Gra toczy sie za pomoca
n kamieni ponumerowanych od 1 do n i sktada sie z trzech faz.

W pierwszej fazie Alicja i Bartek wykonuja ruchy na przemian. Alicja zaczyna. W
kazdym ruchu gracze deklaruja gotowos¢ wziecia kamienia, ale zamiast zglosi¢ po
prostu jego numer, podaja dwa numery. Moga by¢ takie same. Mozna réwniez zgtaszac
numery kamieni, ktére juz kiedys wczesniej sie zgtaszalo. W czasie piewszej fazy zadne
kamienie nie sa pobierane — celem pierwszej fazy jest tylko zgloszenie intencji
wykorzystywanych w fazie drugiej. Pierwsza faza konczy sie, gdy zostanie zgtoszona
deklaracja n + 1.

Oto przyktad pierwszej fazy dla n = 3:

1. Alicja: "Wezme kamien 1 lub 2".
2. Bartek: "Wezme kamien 2 lub 2".
3. Alicja: "Wezme kamien 3 lub 2".
4. Bartek: "Wezme kamien 1 lub 3".

W fazie drugiej dla kazdej z n + 1 deklaracji Cecylia wybiera jedna z dwoch opcji
mowigc "pierwsza" lub "druga". Ciag takich n+1 wyboréow Cecylii nazywamy
scenariuszem. Zwré¢ uwage na to, ze zawsze jest mozliwych 2-2.2.....2 = 2nF1
scenariuszy (nawet jesli w pewnej deklaracji obie opcje sa identyczne, to powiedzenie
"pierwsza" lub "druga" rozréznia te scenariusze).

Oto jeden z 16 scenariuszy Cecylii dla powyzszego przyktadu

"Pierwsza": Alicja powinna wzia¢ kamien 1.
"Pierwsza": Bartek powinien wzig¢ kamien 2.
"Druga": Alicja powinna wzia¢ kamien 2.
"Pierwsza": Bartek powinien wzia¢ kamien 1.
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Przechodzimy do fazy trzeciej. Alicja i Bartek biora teraz kamienie zgodnie ze
scenariuszem Cecylii. Pierwszy z graczy, ktéry nie moze wykona¢ ruchu z powodu
braku odpowiedniego kamienia, przegrywa. Zauwaz, ze kto$ zawsze musi przegrac, bo
kamieni jest tylko n, a ruchéw jest n + 1.

W naszym przykladzie Alicja zaczyna od wziecia kamienia 1. Potem Bartek bierze
kamien 2. Nastepnie Alicja powinna wzigé kamien 2, ale go juz nie ma, wiec
przegrywa, a Bartek wygrywa gre.

Dana jest liczba n i stan gry w czasie pierwszej fazy: ciag dotychczas poczynionych
deklaracji. Deklaracje te moga by¢ zupeinie dowolne.

Od tego momentu Alicja i Bartek beda grali optymalnie, jak opisane w nastepnym
akapicie.

Niezaleznie od tego, jak Alicja i Bartek bedq grali, Cecylia wybierze ktéry$ z 2"+
scenariuszy z rownym prawdopodobienstwem. Alicja i Bob wiedza o tym, wiec beda sie
starali zminimalizowac liczbe scenariuszy, w ktérych przegrywaja.

Zat6z, ze Alicja i Bartek wykonuja pozostate ruchy zgodnie z powyzsza uwaga. Dla
kazdego z dwoch graczy masz okreslic liczbe scenariuszy, w ktérych dany gracz

wygrywa.
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Wejscie
Pierwszy wiersz wejscia zawiera liczby n oraz k (1 <n <35, 0 <k <n+1) — liczbe

kamieni i liczbe deklaracji, ktére zostaty zgtoszone.

Pozostatych k wierszy wejscia opisuje pojedyncze deklaracje w kolejnosci zglaszania.
Kazdy z tych wierszy sklada sie z dwéch liczb rozdzielonych pojedyncza spacja (obie
pomiedzy 1 a n wlacznie, niekoniecznie rézne).

Zwrdé¢ uwage na to, ze parzystos¢ numeru wiersza k okresla jednoznacznie, ktérego
gracza jest to zgtoszenie.

Wyjscie

Wypisz dwie liczby: liczbe scenariuszy, w ktéych wygrywa Alicja i liczbe scenariuszy, w
ktérych wygrywa Bartek zakladajac, ze gracze graja w sposéb zgodny z zasadami.

Zwré¢ uwage na to, ze suma obu liczb powinna wynosié 27!,

Ocenianie

Podzadanie 1 (15 punktéw): n < 4.



Podzadanie 2 (34 punkty): n < 10.
Podzadanie 3 (20 punktéw): n < 25.
Podzadanie 4 (10 punktéw): k£ = 0.

Podzadanie 5 (21 punktow): Brak dodatkowych ograniczen.

Przyktady

standardowe wejscie standardowe wyjscie

34 412
13
22
32
13

20 44

Uwagi do przyktadow

Pierwszy przyktad odpowiada przykladowi z tresci zadania. Sktadanie deklaracji
zostato zakonczone, wiec po prostu trzeba okresli¢ ile scenariuszy Cecylii powoduje
wygrana Alicji, a ile powoduje wygrang Bartka. Alicja wygra, jesli Cecylia wybierze
kamien 1 w ruchu pierwszym Alicji i 3 w ruchu drugim Alicji, a przegra we wszystkich
pozostatych przypadkach.

W drugim przyktadzie, jesli Alicja zacznie od zadeklarowania "1 1", Bartek wybierze "2
2" i niezaleznie od tego, co Alicja zadeklaruje w swoim drugim ruchu przegra, bo
Cecylia bedzie zmuszona wybra¢ najpierw kamien 1, potem kamien 2 i nie bedzie juz
wolnych kamieni dla Alicji w ostatnim ruchu. Pierwszy ruch jednak nie byt dla Alicji
optymalny. Gdyby zaczeta od zadeklarowania "1 2", to niezaleznie od tego, co Bartek
zrobi nastepnie i co Alicja wybierze w ostatnim ruchu, kazde z nich wygra w 4
przypadkach na 8.



